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ГАЗОВЫЕ КЛАСТЕРНЫЕ ИОНЫ

Arn, Nen, Krn, Xen
n: от 100 до 104

Eсв ∼ мэВ/атом

• Малая энергия, приходящаяся
на один атом в кластере

• Атомы кластера не могут
проникнуть глубоко в мишень

• Большое количество
сталкивающихся атомов в
небольшой области
пространства

• Большое количество энергии
выделяется в небольшой
области пространства. (104 -
105 K, 1010 Па)
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ФОРМИРОВАНИЕ ГАЗОВЫХ КЛАСТЕРНЫХ ИОНОВ



Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft
Слайд 4                 Назаров А.В. I ЛИНТ I av.nazarov@physics.msu.ru

НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ ЛИПНТ

• Экспериментальные исследования взаимодействия
газовых кластерных ионов с материалами

• Фундаментальные исследования механизмов
взаимодействия газовых кластерных ионов с
поверхностью

• Исследование модификации топографии
поверхности материалов под действием
кластерного облучения

• Компьютерное моделирование взаимодействия
кластеров с поверхностью твёрдого тела методом
молекулярной динамики
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УСКОРИТЕЛИ КЛАСТЕРНЫХ ИОНОВ ЛИПНТ
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ОБЛУЧЕНИЕ ПОВЕРХНОСТИ АДДИТИВНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Проводилось облучение аддитивных сплавов Al10SiMg и
Ti6Al4V пучком кластерных ионов Arn с энергией 10 кэВ при
нормальном падении пучка и при угле падения 60°

Показана возможность полировки аддитивных сплавов в
широком диапазоне пространственных частот при
нормальном падении кластерного пучка
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ОБЛУЧЕНИЕ ПОВЕРХНОСТИ АДДИТИВНЫХ МАТЕРИАЛОВ

При облучении под углом 60° происходит образование
волнообразного рельефа на поверхности
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ОБЛУЧЕНИЕ ПОВЕРХНОСТИ АДДИТИВНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Облучение атомарными 10 кэВ ионами Ar+ под углом 60°
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ОБЛУЧЕНИЕ ПОВЕРХНОСТИ АДДИТИВНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Структура исходного образца
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ФОРМИРОВАНИЕ НАНОЧАСТИЦ СЕРЕБРА ПРИ ПОМОЩИ КЛАСТЕРНОГО ОБЛУЧЕНИЯ ТОНКИХ ПЛЁНОК
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ФОРМИРОВАНИЕ НАНОЧАСТИЦ СЕРЕБРА ПРИ ПОМОЩИ КЛАСТЕРНОГО ОБЛУЧЕНИЯ ТОНКИХ ПЛЁНОК
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ФОРМИРОВАНИЕ НАНОЧАСТИЦ СЕРЕБРА ПРИ ПОМОЩИ КЛАСТЕРНОГО ОБЛУЧЕНИЯ ТОНКИХ ПЛЁНОК



Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft
Слайд 13                 Назаров А.В. I ЛИНТ I av.nazarov@physics.msu.ru

ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ЗАВИСИМОСТИ ХАРАКТЕРИСТИК РАСПЫЛЕНИЯ

Проводилось МД моделирование распыления меди
кластерами аргона размером от 50 до 500 атомов в
кластере с энергией 10 кэВ при температурах мишени в
диапазоне от 300К до 1000К
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ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ЗАВИСИМОСТИ ХАРАКТЕРИСТИК РАСПЫЛЕНИЯ
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РАСЧЁТ ПОВЕРХНОСТНОЙ ЭНЕРГИИ СВЯЗИ АТОМОВ В СПЛАВАХ NixPdy

Поверхносная энергия связи U0 – энергия, необходимая
для удаления атома с поверхности на бесконечность.

При распылении многокомпонентных мишеней пучком
атомарных ионов (из модели линейных каскадов
Зигмунда):
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РАСЧЁТ ПОВЕРХНОСТНОЙ ЭНЕРГИИ СВЯЗИ АТОМОВ В СПЛАВАХ NixPdy

Зависимости среднего значения энергии связи (а, б, в) и полуширины
распределений энергии связи (г, д, е) атомов никеля и палладия в
сплавах NixPdy от концентрации палладия для различных
кристаллографических ориентаций поверхности
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РАСЧЁТ ПОВЕРХНОСТНОЙ ЭНЕРГИИ СВЯЗИ АТОМОВ В СПЛАВАХ NixPdy

Температурные зависимости поверхностной средней энергии
связи атомов никеля и палладия на поверхности чистых металлов
(а, б, в) и эквиатомного сплава (г, д, е). Закрашенная область
отображает полуширину распределений поверхностной энергии
связи
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Спасибо за внимание!
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