
Космический проект Московского 
университета "Созвездие-270": мониторинг 
космической радиации и электромагнитных 

транзиентов



Космический проект Московского 
университета «Созвездие-270» 

Создание космической группировки  малых 
спутников для мониторинга космической радиации 

и электромагнитных транзиентов

Space-pi



Основные задачи

- Определение пространственно-временных 

характеристик распределений потоков энергичных 
заряженных частиц в различных областях околоземного 
пространства. 
- Определение механизмов быстрых вариаций потоков 
электронов высоких энергий во внешнем радиационном 
поясе Земли. 
- Регистрация электромагнитных транзиентов
- Мониторинг потоков протонов ГКЛ и СКЛ для 
построения динамической модели космической погоды. 
- Интерактивные программы обучения школьников и 
других категорий учащихся методам обработки и анализа 
данных космических экспериментов



Результаты работ 2024 г.

• - осуществлен запуск КА формата кубсат 6U «Альтаир» и КА формата 
кубсат 3U «АрктикСат» с полезной нагрузкой НИИЯФ МГУ;

• - обработка и анализ информации, поступающей с действующих 
спутников, составление каталогов солнечных вспышек и космических 
гамма-всплесков, анализ эффектов космической погоды;

• - создана полезноая нагрузка КА формата кубсат 16U «Скорпион» 
(проект «Астробиология»);

• - отработка сеансов связи с действующими КА группировки Московского 
университета с помощью приемных антенн МГУ;

• - разработаны программы баллистического обеспечения действующих 
КА, расчет вероятной траектории схода и времени прекращения 
существования для КА, выработавших ресурс (совместно с ФКИ);

• - разработаны учебные программы, курсов, практикумов, основанных на 
использовании результатов экспериментов с КА формата кубсат, для 
студентов и школьников.



Кубсаты с приборами Московского университета

SiriusSat 1,2 (15.08.2018 – 09.12.2020
SOCRAT (05.07.2019 – 2021)
AmurSat (05.07.2019 – 09.2022
VDNKh-80 (05.07.2019 – 2023)
Norbi (28.07.2020 -)
DECART (28.07.2020 - )
MONITOR-1 (09.08.2022 – 04.2024)
SKOLTECH-1B  (09.08.2022 – 09.2024)
SKOLTECH-2B  (09.08.2022 – 09.2024)
Avion (27.06.2023 -)
Monitor – 2,3,4 (27.06.2023 -)
UTMN-2 (27.06.2023 -)
Saturn (27.06.2023 -)
Альтаир (05.11.2024 - )
АрктикСат (05.11.2024 - )



КА Альтаир



Линейка приборов для кубсатов
Детекторы гамма-квантов и 
суб-релятивистских электронов 
ДеКоР-1, ДеКоР-2, ДеКоР-3

Фотометры – спектрометры УФ 
излучения АУРА, АУРА-2, АУРА-Т

Комбинированный детектор 
космических излучений КОДИЗ

Спектрометр протонов и 
электронов СУП

Спектрометр частиц малых 
энергий 



Информация со спутников доступна на сайте космической погоды 
НИИЯФ МГУ по адресу  https://swx.sinp.msu.ru



Космические гамма 
всплески



Каталог гамма-всплесков группировки «Созвездие-270».



Time dependence of the output count
rates (N) in the detectors of the
DeCoR-1 instrument on the Avion
satellite during the detection of the
GRB230824A from galactic transient 
J1727.8-1613.



Кривые блеска двух гамма-всплесков, зарегистрированных в 
январе 2025 г. 





Жесткое излучение 
солнечных вспышек



Список вспышек, наблюдавшихся в жестком рентгеновском излучении на кубсатах группировки 
МГУ, размещен на сайте космической погоды НИИЯФ МГУ 

Адрес: https://swx.sinp.msu.ru/models/sfc_cat/sfc.php



Вспышка Х9.0 03.10.2024 г., наблюдавшаяся в жестком рентгеновском 
излучении на кубсате Авион группировки МГУ



Авион

Альтаир

STIX

GOES

Вспышка 19.01.2025 г. Класс М2.4 Наблюдение одновременно 
на двух кубсатах (Авион, >30 кэВ и Альтаир, >50 кэВ)



Основные результаты наблюдений 
эффектов космической погоды

- наполнение полярных шапок солнечными 
космическими лучами;
- динамика внешнего радиационного пояса;
- высыпания электронов в различных регионах 

околоземного пространства (арктическая кромка 
внешнего пояса, зазор, области вблизи 
геомагнитного экватора).



Эффекты солнечных 
космических лучей



9-12 февраля 2024 г.



Динамика внешнего 
радиационного пояса



Магнитная буря, Aвгуст, 11-12, 2024



Высыпания электронов



Временные ряды показаний прибора ДеКоР-1 на спутнике Авион вблизи 
внешнего радиационного пояса 08.11.2023 г.



Многопиксельный вариант. Детектор состоит из набора 
отдельных сцинтилляционных пикселей (Ce:GAGG -
дорогой вариант или CsI(Tl) - дешёвый) размером 15-20 
мм, просматриваемых несколькими SiPM

Основные характеристики СОНЭТ:
- предварительные габаритные размеры - не более 220х220х350 
мм;
- предварительная масса - не более 10 кг;
- энергопотребление : не более 20 Вт;
- высокое временное разрешение (порядка 1 мкс);
- наличие пространственного разрешения (10 км при орбитальных 
наблюдениях);
- широкое поле зрения (до 20о);
- высокая чувствительность (диаметр входного окна не менее 50 
мм для спектрального детектора, и не менее 103 мм для 
телескопа);
- возможность измерения отдельных спектральных линий, полос 
(выбор и обоснование спектральных линий определяется 
спектрами свечения молний и TLE и диапазонами прозрачности 
атмосферы);
- вариативность режимов для измерения временной структуры на 
разных масштабах.

Спутник «Скорпион»



ЦУП МГУ



Разработка учебных программ, курсов, 

практикумов, основанных на использовании 

результатов экспериментов с КА формата 

кубсат, для студентов и школьников.

Разработан лекционный курс «Удивительная 

Вселенная» для чтения на Балтийской 

инженерно-космической школе (29 октября – 30 

октября 2024 г.), также разработан план 

практических занятий (мастер-классов) с 

участниками указанной школы.





Спасибо за 

внимание


